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KIERUNEK MECHANIKA | PROJEKTOWANIE MASZYN

A. Przedmioty podstawowe MiPM INZ

Omow podstawowe zagadnienia dynamiki.

Omoéw podstawowe zasady zachowania w mechanice.

Podaj warunki rownowagi dowolnego uktadu sit.

Podaj prawa zmiany pedu, kretu i energii kinetycznej dla roznych modeli ciata.

Przemieszczenia, odksztatcenia, naprezenia: pojecia, jednostki, proste zwigzki

konstytutywne.

Naprezenia zredukowane, hipotezy wytrzymatosciowe, krzywe rozciggania — rozne

modele materiatéw. Zdefiniuj pojecie naprezen dopuszczalnych.

7. Podstawowe modele obcigzen pretdéw: rozcigganie, skrecanie, zginanie,

8. Pomiary tensometryczne.

9. Podstawowe rownania mechaniki ptynow — zasady zachowania masy, pedu i energii.

10. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego i jego zastosowanie.

11. Znaczenie lepkosci przy optywie bryt. Warstwa przyscienna.

12. Przeptywy laminarne i turbulentne. Rozktady predkosci podczas przeptywu cieczy
lepkiej w rurze.

13. Réwnanie stanu gazu doskonatego.

14. Pierwsza zasada termodynamiki i jej wykorzystanie w praktyce.

15. Przemiany charakterystyczne gazu doskonatego (izochoryczna, izobaryczna,
izotermiczna, adiabatyczna, politropowa).

16. Druga zasada termodynamiki (entropia, zjawiska odwracalne i nieodwracal- ne).

17. Rodzaje i wlasnosci stali.

18. Jakie informacje o mikrostrukturze stali weglowej mozna uzyska¢ z wykresu CTP?

19. Na czym polega proces starzenia metali ?. Dla jakich stopdw moze ono by¢ stosowane?
Odpowiedz zilustrowa¢ odpowiednim wykresem réwnowagi.

20. Co to jest obrébka plastyczna metali? Na czym polega obrdbka cieplna metali?

21.Podaj definicje stabilnosci ukladu automatycznej regulacji; omoéw podstawowe kryteria
stabilnosci. Jakie znaczenie majg zapasy fazy i modutu ?

22.Podaj i wyjasnij parametry okreslajgce jakos¢ uktaddéw regulacii.

23. Objasnij zjawisko zmeczenia konstrukciji.

24. Co to jest wspotczynnik bezpieczenstwa? Podaj czynniki wptywajgce na jego wartosé
wymagana.

25. Wyjasnij pojecie naprezen dopuszczalnych.

26. Omoéw rodzaje ograniczen w procesie projektowania.

27.Podaj ogdlng posta¢ warunku ograniczen wytrzymatosciowych.

28. Rola normalizacji i unifikacji w projektowaniu.

29. Opisa¢ najwazniejsze zjawiska bedgce przyczynami uszkodzen urzadzen
mechanicznych.

30. Co to jest sterowanie? Podaj roznice miedzy sterowaniem a regulacjg. Rola sprzezenia
zwrotnego w uktadach sterowania i regulaciji.

31. Oméw zjawisko zmeczenia konstrukciji.

32. Oméw metody pomiaru i czujniki temperatury.

33. Omow metody i czujniki pomiaru cisnienia gazu.

34. Omoéw zwigzek pomiedzy pulsacjg graniczng sygnatu a pasmem przenoszenia
przetwornika pomiarowego.

35. Omoéw podstawowe rozktady prawdopodobienstwa (normalny, jednostajny,
dwumianowy).

36. Wyjasénij i przedstaw zastosowanie centralnego twierdzenia granicznego (Lindeberga-
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Fellera) w teorii eksperymentu.

37. Omdw zagadnienie numerycznego rozwigzywania uktadow nieliniowych rownan
algebraicznych.

38. Omdw zagadnienie numerycznego rozwigzywania uktadow rownan rézniczkowych.

39. Na czym polegajg metody analizy danych inzynierskich; interpolacja oraz
aproksymacja.

40. Przedstaw metodyke pomiaru charakterystyk czestotliwosciowych podstawowych
elementow automatyki.

41. Omoéw metody doboru nastaw regulatora typu PID.

42.Omoéw budowe i funkcjonowanie stawow w uktadzie miesniowo-szkieletowym
cztowieka.

43. Omoéw proste i odwrotne zadanie dynamiki w kontekscie analizy ruchu cztowieka.

44. Scharakteryzuj role biomechaniki w sporcie, ergonomii i medycynie.

Pytania specjalnosciowe

Specjalnosé¢
Komputerowe wspomaganie projektowania inzynierskiego

1. Omow metody przyblizone obliczen wytrzymatosciowych w mechanice konstrukcji ze
szczegolnym uwzglednieniem MES.

2. Naprezenia cieplne i montazowe oraz ich znaczenie w technice.

3. Powloki osiowosymetryczne - stan btonowy, podstawowe zatozenia, metody

rozwigzania, przyktady.

Utrata statecznosci konstrukcji (ramowej, cienkosciennej), metoda energetyczna.

Omow sposoby zwiekszania trwatosci zmeczeniowej elementu urzgdzenia

mechanicznego.

6. Wykresy zmeczeniowe: wartosci i argumenty funkcji. Do czego sg one

wykorzystywane?

Omow najwazniejsze zespoty ukladow przenoszenia napedu.

Rozrzuty losowe wiasciwosci materiatowych. Przedstaw ich opis matematyczny na

przyktadach granicy plastycznosci i tozyska tocznego.

9. Wymien najwazniejsze przyczyny uszkodzen zebow w strefie zazebienia w przektadni
zebatej.

10. Zdefiniuj funkcje niezawodnosci tozyska tocznego i przedstaw jej wykres. Zaznacz
miejsce trwato$ci Lo.

11. Wyjasnij role sprzegta podatnego skretnie w uktadzie przenoszenia napedu.

12.Co to jest i jak sie oblicza ruchliwo$¢ mechanizméw ?

13. Omow zadania kinematyki mechanizméw.

14. Omoéw metode charakterystyk w opisie nieustalonego jednowymiarowego ruchu gazu.

15. Wyjasnij pojecia lepkosci kinematycznej i dynamicznej ptynu.
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Specjalnosé
Energetyka Cieplna

1. Co to jest rownowaga termodynamiczna uktadu ?

2. Efekt cieplarniany przejawy i przyczyny.

3. Omoéw modele gazu doskonatego, pétdoskonatego i rzeczywistego.

4. Omow wiasnosci materiatow stosowanych do budowy urzadzen energetycznych.

5. Omow metody ograniczania emisji CO2 do atmosfery stosowane w energetyce
(wspotczesne i perspektywiczne).

6. Obieg Rankine’a. Metody podwyzszenia sprawnosci sitowni parowych.
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7. Metody obliczania rozktadu temperatury i réwnania bilansu strumieni ciepta w
przeponowych wymiennikach ciepfa.

8. Oddziatywanie elektrowni konwencjonalnych na srodowisko (powietrze, woda, gleba).

9. Odnawialne zrédta energii - dostepnosc i perspektywy wykorzystania w praktyce.

10. Omoéw procesy konwersji energii.

11. Promieniowanie cieplne — podstawowe prawa, przekazywanie energii, przyktady.

12. Przedstaw rownanie bilansu energii wewnetrznej dla prostego uktadu zamknietego.

13. Przemiany charakterystyczne dla pary wodnej (uktad p-v, T-s oraz h-s).

14. Miejski system cieptowniczy.

15. Sprezanie jednostopniowe i wielostopniowe z zastosowaniem chtodzenia
miedzystopniowego.

16. Wptyw rodzaju spalanego paliwa na emisje zanieczyszczen do atmosfery.

17. Wspoitczesne i perspektywiczne technologie energetyczne.

18. Zanieczyszczenia gazowe powstajgce podczas spalania.

Specjalnos¢

Lotnictwo

Omow kryteria doboru materiatéw w budowie statkow latajgcych.

Omow wielkosci geometryczne charakteryzujgce pfat.

Omow biegunowg ptata i biegunowg predkosci samolotu.

Omoédw witasnosci profilu aerodynamicznego. Charakterystyki Cz(a),Cx(Cz).

Omow powody stosowania, rodzaje i wkasnosci urzgdzen mechanizacji skrzydta.

Objasnij proces wyznaczania obwiedni obcigzen statku powietrznego w locie.

Omow sity i momenty dziatajgce na kadtub i skrzydto statku powietrznego oraz typowe

rozwigzania konstrukcyjne skrzydta i kadtuba.

8. Podaj podstawowe przyrzady pilotazowe i ich rozmieszczenie w kabinie statku
powietrznego

9. Omow zasady dziatania systeméw wspomagania lgdowania: ILS, MLS.

10. Omow zasade dziatania systemu nawigacji inercjalnej INS.

11. Omoéw zasade dziatanie systeméw nawigacji satelitarnej GPS i DGPS.

12. Czujniki pomiaru kursu i kierunku na statku powietrznym.

13. Metody pomiar kata natarcia na statku powietrznym.

14. Rejestratory poktadowe — cel stosowania, klasyfikacja.

15. Zastosowanie napeddw hydraulicznych na statkach powietrznych. Wady i zalety
stosowanie napedéw hydraulicznych.

16. Zrodta energii elektrycznej, rodzaje sieci i typowe napiecia stosowane na poktadach
samolotéw.

17. Sposoby zabezpieczania i eliminacji oblodzenia na statkach powietrznych.

18. Podstawowe rodzaje napedow lotniczych, zakresy ich zastosowan oraz przyktadowe
charakterystyki.

19.Omdwic obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikow ttokowych.

20. Zasady dziatania, konstrukcja i obiegi termodynamiczne silnikéw turboodrzutowych
jedno i dwuprzeptywowych.

Nogk~owhE

Specjalnosé¢

Robotyka

Przedstaw sposoby opisu orientacji cztonu sztywnego w przestrzeni.

2. Omodw jakobian manipulatora, znaczenie jakobianu w sterowaniu oraz w obliczeniach
statyki manipulatora, osobliwosci kinematyczne.

3. Sformutuj i omow proste oraz odwrotne zadanie kinematyki manipulatora.
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4. Omow sposoéb doboru silnika elektrycznego, wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem,
przeznaczonego do napedu przegubu manipulatora.

Model typowego napedu hydraulicznego do zastosowania w robotach.

Co decyduje o doktadnos$ci odtwarzania trajektorii manipulatora robota? Objasnij na
przyktadzie.

7. Omdw uktady kombinacyjne i sekwencyjne techniki cyfrowe;j.

8. Scharakteryzuj pamieci RAM, ROM, PROM, EPROM.
9
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. Przedstaw i oméw architekture mikroprocesora.
0. Oméw rodzaje reprezentacji modeli systemow ciggtych i dyskretnych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.
11. Oméw rodzaje sygnatdw deterministycznych ciggtych i dyskretnych. Podaj przyktady
takich sygnatow.
12. Podaj definicje, wykorzystanie i metody wyznaczania odpowiedzi impulsowej systemu.
13. Omow typy filtréw selektywnych. Przedstaw charakterystyki i gabaryty filtrow idealnych.



